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Kaeri lesandi!

A0 fljuga flugmédelum og smida er mjég skemmitilegt, par purfa menn ad takast a vid
hin ymsu 6fl nattarunnar og gafan sig.

Oft atioum er blid ad eyda dmaddum tima og fyrirh6fn i ad smida flugmodelid, setja
i pad fjarstyringuna, métorinn og profa hvort alt virkar. Pegar komid er & fugvollinn
og vélinn fer i loftid virdist alt ganga ad 6skum en pa, alt i einu, gerist eitthvad.
Ekkert virkar og nyjavéin er aaugnabliki komin i jordina storskemmd.

Vid nanari skodun finnst ekkert ad, fjarstyringin virkar edlilega. Hvad gerdist ?

Pessi saga a ekki bara vid um ny model. betta gerist lika pd um gamlavél sé ad rasda,
vél sem var i fullkomnu lagi sidasta sumar, hafdi bara verid i geymslu i vetur. betta
getur lika hent @midju sumri. Hvert er vandamalio ?

Pad geta verid margar astasdur fyrir pvi ad flugmaodelid krassar (ferst). | fyrsta lagi
mannleg mistok, sem oft er erfitt ad kyngja. | 6dru lagi bilun svo sem vangur
brotnar eda eitthvad dettur Gr sambandi pannig ad véin verdur stjérnlaus. | pridja
lagi fjarstyring bilar.  bad sem er erfidast ad skilja er krass par sem engin synileg
astada finnst og allt virkadi edlilega. Pbegar blid er ad sakja brotin og athugad hvort
fjarstyringin virki paer alt edlilegt. Hver er vandinn ?

Mjog liklegt er ad vandinn sé mottakara rafhladan.

Algengustu rafhl6édur sem notadar eru i flugmédelum eru hladanlegar rafhl6dur svo
kalladar Nikkel Kadmium (Ni-Cd) rafhlédur sem ég mun fjalla um hér & eftir.

Fyrir nokkru kom a markad ny gerd af rafhlddum, Nickel Metal Hydride rafhlada

( Ni-MH ) sem hefur 30 — 50% meira orkurymi en Ni-Cd rafhladan. Pbarna virtist
vera komin rafhladan sem okkur vantadi og vakti pvi dhuga margra.

Eg mun ekki fjalla nanar um pessa gerd af rafhl6dum en vil réda monnum fra pvi ad
nota paa, alavega enn sem komid er.  baa geta reynst mjog hadtulegar og eru ekki
allar par sem pagr eru sédar og tala ég par af eigin reynslu.

1.0 Nikked kadmium rafhlddur

Frumherji Ni-Cd rafhlédunnar er visindamadurinn Waldimar Junger en hann fann
hana upp &id 1899. A svipudum tima vann Témas Alfa Edison ad gerd hladanlegrar
rafhl6du sem byggdist a nikkeli og jarni.

Efnin i bé&dar pessar rafhl6dur voru mjog dyr sem gerdi paa ésamkeppnishadar vid
venjulegar rafhlédur.  Mikid var unnid ad endurb6tum & rafhl6dunum en pad var po
ekki fyrr en 1950 ad buid var ad préa pag pad mikid ad pag vearu samkeppnishadar
vid venjulegar rafhlGdur.

Kostir nikkel kadmium rafhlada eru:

G60o nytni

Langur endingartimi & hledslu

Mikill fjoldi endurhledlsla

Mikil orkafi litilli steard

Tiltdlulega | étt

Mjog litid viohald

Pola mikid hnjask

Tiltolulega 6dyrar
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1.1 Uppbygging rafhlédunnar

Nikkel kadmium rafhlada (sella) samanstendur af nikkelhydroxidpl6tu, kadmium
hydroxidpl6tu og & milli peirra er leidnilausn sem gerd er Ur kalium hydroxidi og
vatni. Pegar rafhladan (sellan) er hladin eda afhladin & s&r stad &kvedid
efnafradiferli sem kallast oxydation- reduction ferli sem felst i pvi ad jonad strefni er
flutt Amilli platnanna (raf skautanna) an pess ad pad breyti nokkru i edli peirra.

Petta pydir ad pad sem tekid er fra jakvasdu plotunni og flutt yfir & pa neikvasdu vid
hledslu flytst til bakavid afhledslu, mynd 1.

Nikkel hydroxidplata Kadmiumhydroxidplata
Hledsla Elektronur fra
<« <
(J6nad sarefni) hledsl uteeki
Nikkel-sdrefnis-hydroxio
Afhledsa Elektronur
> >
(Jbnad strefni) a0 dagi
Minus Plus

Mynd 1.
Hver rafhlada (sella) gefur ca. 1,4 volt fullhladin og ca. 1,2 volt vid dag.

Rafhlédurnar eru yfirleitt settar saman Ur fleiri en einni sellu sem eru radtengdar il
pess ad né notkunarspennunni..

Vid hledslu myndast strefni og vetni i rafhlédunni, sarefni p6é i mun meira madi.
Prystingur myndast pvi inni i rafhlédunni  og getur hann farid i um pad bil 0,07
kg/cm? vid venjulega hledslu. Ef rafhladan er yfirhladin eykst framleidslan & srefni
mjog hratt ( pad myndast einnig vatn) og getur prystingurinn farid i 6 kg/cm? eda
meira, allt eftir hledsluhradanum, auk pess sem téluverdur hiti myndast. Medan ekki
er ofhladid gengur strefnid i samband vid vetnid og enginn vokvi tapast.

Til pess ad rafhladan springi ekki vid ofhledslu er hafdur & henni ventill sem hleypir
Ut gasinu. Med gasinu getur lekid Ut leidnilausn og skemmist pa rafhladan.

Pad er pvi mikilvaegt ad huga vel ad hledslunni og hafa hana rétta.

1.2 Orkuinnihald, rymd

Stegd platnanna &kvardar orkuinnihald (rymd) rafhlédunnar (sellunnar). bvi steari
sem pléturnar eru pvi meiri orka (rymd). Rymdin er madd i milliamperstundum
(mAh) sem er strauminn sem rafhladan getur gefid fra sér i eina klukkustund.
Rafhlodurnar eru merktar mAh. Rafhlada sem merkt er 700 mAh getur fullhladin
gefid 700 mA straum i eina klukkustund og er pa tom.
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Mikid Urval er til af rafhlddum med rymd fra nokkrum milliamperstundum i pasundir
milliamperstunda. Rafhlédur sem algengastar eru i flugmdédelum eru fra ca. 500
mAh i ca. 3000 mAh.

1.3 Spenna

Spennan yfir fullhladna sellu er ca. 1,4 volt en fellur fljétt i 1,2 volt og helst stédug
par til sellan er nanast tom en fellur (lakkar) sidan mjog hratt, ga mynd 5.  Ekki er
talio radlegt ad lata spennuna fara nidur fyrir 1,1 volt &ur en han er endurhlagin.
Til pess ad fa bestu endingu a helst alltaf ad afhlada selluna i 1,1 volt a&dur en han er
hladin.

1.4 Sdlusnuningur “ cell reversal “

Oftast er porf fyrir haari spennu en 1,2 volt og verdur pvi ad radtengja sellur.

I flugmddelum er oftast porf fyrir 4,8 volt, 6 volt og 9,6 volt og parf pvi a8 radtengja
4,5 eda8 sdlur.

Pegar sellur eru radtengdar getur skapast vandamal pvi sellurnar eru ekki endilega
allar nékvaamlega eins hvad vardar rymd, pad getur munad orlitlu.

Pesss mismunur verdur til vido framleidslu rafhl6dunnar og i nékvaamnis og
gadaeftirliti.

Hagt er ad fa rafhl6dur sem eru nanast eins en pa verdur ad velja paa sérstaklega i
framleidslunni og verda paar pa um leid mun dyrari.

Rafhl6dur sem eru notadar i flugmaédel eru ekki sérstaklega valdar og eru paa pvi ekki
dlar aveg eins.  Vid afhleddu getur ein sellan teamst & undan annari, spennan yfir
hana snyst vid eins og eigi ad fara ad hlada hana, sem er p6 ekki, heldur er &ram
verid ad afhlada hana.  betta kallast sellu sniningur “ cell reversa . Vid petta
skemmist sellan varanlega éan pess pd endilega ad verda ényt en rymd hennar
minnkar.

Petta getur hent okkur pegar vio erum ad afhlada rafhlédurnar pvi vid madum
heildarspennuna yfir hana en ekki spennuna yfir hverja sellu fyrir sig.

Vid fylgjumst med heildarspennuni og hegtum afhledslu pegar hin er komin i 4,4
volt, 5,5 volt eda 8,8 volt. bad er dlt i lagi ad gera petta a pennan hétt, bara ef pad er
ekki gert of oft.

I raunveruleikanum er petta ekki stort vandamal ef rafhlodurnar eru allar merktar med
somu rymd (mAh), pad skal po6 tekid skyrt fram ad pad ma alls ekki radtengja
rafhl6dur med mismunandi rymd (mAh).

Ef um er ad ra@da rafhl6dur sem notadar eru fyrir métorai rafmagnsmodelum er pessi

hadta sidur fyrir hendi vegna pess ad rafhlédurnar eru valdar saman og gerdar fyrir
mikinn straum og hradhledslu.
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1.5 Minnisarhrif (Memory effect)

Nikkelhydroxio rafskautid getur skapad vandama en vid rétta notkun er jafnt lag af
nikkelkristéllum & pvi.

Pegar rafhladan er hladin breytist nikkelhydroxid i nikkel-sirefnis-hydroxid sem
sidan breytist aftur i nikkelhydroxid vid afhledslu.  Ef rafhladan er hladin lengi vid
l&gan straum er hadta a pvi ad nikkel-strefnis-hydroxid maélikdlin hrdgist upp og
myndi smédmsaman klumpa eda fjdll “dendrites’, sem minnka rymd sellunnar,

mynd 2.

Nikkel hydroxioraf skaut Kadmiumhydroxidraf skaut
Nikkel-srefnis-
hydroxide klumpur
Minus Plus

Mynd 2.

Til pess ad koma i veg fyrir ad Nikkel-strefnis-hydroxide klumpur myndist parf ad
afhlada rafhloduna i 1,1 volt & sellu &dur en hin er endurhladin.

Ef rafhladan er hladin med lagu straumgildi i langan tima, ofhladin eda stendur
onotud i langan tima fullhladin (t.d. & vidhaldshledslu) er hadta a pessu vandamdli.

“Minnisahrifin” lysa sér pannig ad raunveruleg rymd rafhlddunnar minnkar.
Einaleidin til ad §&pad er ad préfarafhl6duna, mada rymd hennar.

Rafhlada sem synir pessa hegdun er hugsanlega haagt ad laga med pvi ad hlada og
afhlada hana nokkrum sinnum.

Pad er reyndar ekki rétt ad tala um minnisahrif, pvi ahrifin eiga ekkert skilt vid minni.
Fyrirbagio stafar m.a. af ofhledslu, og vaai réttara ad tala um ofhledsluéhrif. begar
vitad var hvad var & seydi, fannst sumum, ad rafhladan myndi hve lengi hin vegi
yfirleitt notud i hvert sinn fyrir endurhledslu.  Sidar kom i 1j6s hver raunveruleg
&stedavar en nafnid “minnisahrif” hefur haldist.
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1.6 Hledda

Nikkelkadmium rafhl6dur parf ad hlada med stédugum straum.

Charge Curves for NiCD Cylindrical Cells

17 ; ; ;
A I TS N

Voltage (V)

-------------------- Vynd 3

S0 100 150 200
Capacity Input %)

Hledslulinurit fvrir Nikkel-kadmium rafl6dur

Rymd rafhlédunnar skréad i mAh, en orkuinnihadd (mWh eda Wh) er margfeldi
ma spennu hennar og rymdar i mAh.

C téknar pann straum sem er jafn rymd rafhlédunnar i mAh.

Daami: 250 mA straumur i 500 mAh rafhléou er 1/2C, 500 mA straumur er 1C og
1000 mA straumur er 2C.

Med fjarstyritaskjunum fylgja oftast hledslutaki sem hlada med straumnum C/10 sem
midast pa vid paa rafhl6dur sem fylgja med taekjunum.

Pessi hledslutaki eru agadt pvi hledsluhradin (straumurinn) er ekki négu mikill til ad
hadta sé & pvi ad rafhladan skemmist p6 hdn sé hladin of lengi (kemur ad mestu i veg
fyrir ofhledslu (gas og hitamyndun)) en kemur p6 ekki i veg fyrir myndun & nikkel-
strefnis-hydroxid klumpum (memory effect).

Hledslutiminn er 14 - 16 kist.

A markadnum eru faanlegar margar tegundir og gerdir af hledslutaskjum,
hradhledsl utagkjum og drtdlvustyrdum hleds utagkjum sem gera allt fyrir mann.

Pessi taki eru morg frekar dyr en paaileg en ekki endilega naudsynleg. bad er haagt
ad notast vid hledsutakin sem fylgdu fjarstyringunni en pad verdur bara ad muna ad
setja i hledslu kvoldid fyrir flug.

Ein hledsluadferd er ad fylgjast med spennunni yfir rafhléduna og lata hana &kvarda
hvenag hledslu er hadt.  petta ma gera vegna pess ad pegar rafhladan er ordin
fullhladin hakkar spennan og ef hledslu er haldio &ram fer han lakkandi p.e.
spennutoppur myndast, §amynd 3. bvi ma fylgjast med spennunni og hadta hledslu
um leid og han t.d. byrjar ad lakka. Pad ma lika fylgjast med hitastiginu a
rafhl6dunum, pvi rafhladan hitnar hratt eftir ad hin er fullhladin, og hadta hledslu
pegar hitinn er komin i &kvedio gildi. betta & sérstaklega vid um hradhledslu t.d. i
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rafmagnsmédelum.  Allt petta ma gera gafvirkt, haggt er ad kaupa margar gerdir af
hledslutaskjum sem eru Gtbuin pessari taskni.

Onnur adferd er hledslutakni sem upphaflega var préud fyrir bandariska herinn til
notkunar i tagkjum med rafhl6dum sem alls ekki méttu bila svo sem i flugskeytum og
sprengjum ymiskonar. Takni pessi kallast Reflex hledsluadferd og byggir & pvi ad
rafhladan er hladin augnablik og sidan afhladin Orstutta stund.

Fylgst er med spennunni yfir rafhldduna og einnig er haggt ad fylgjast med hitanum.
Med pessari adferd er haggt ad hlada rafhl6duna med mun meiri straum éan pess ad
haedta sé & ad han skemmist

1.7 Viodhaldshledda. (Trickle Charging)

Pegar rafhladan stendur 6notud afhledst hin af gafu sé& ca 1% a dag vid
herbergishita.  Vidhaldshledsla er eins og venjuleg hledsla nema minni straumur, &
bilinu C/50 til C/20.

Haggt er ad Utbua viohaldshledslu med pvi ad nota rofaklukku sem stillt er pannig ad
hin kveikir a hledslutakinu einn til tvo tima & solarhring. Med pvi méti ma nyta
gamla hledslutakio. PO verdur ad byrja & pvi ad hlada rafhléduna i 14 — 16 Kist.
Med pessu méti helst rafhladan alltaf fullhladin og pad ma skutlast fyrirvaraaust &
flugvallinn.

1.8 Ending

Samkvaamt upplysingum fra framleidendum er gert réd fyrir pvi ad rafhlédurnar poli
yfir 500 hledslur i sumum tilvikum yfir 1000, gamynd 4. bad er ekki 6edlilegt ad
rafhladan missi 4 tiltolulega skdmmum tima u.p.b 20% af orkuinnihaldinu.

Ef geyma parf rafhl6duna i lengri tima er betra ad hafa hana 6hladna.

Cycle Life for NiCD Cylindrical Cells
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1.9 Notkunartimi, flugtimi

Flugtiminn fer m.a. eftir staad flugmodelsins, stagd rafhlddunnar i mAh, dagi a
styrivélar (styrifleti)og fjdlda peirra.. Ndgast ma timann med pvi ad mada strauminn
sem styrivélarnar taka, lata pagr hreyfast um leid og straumurinn er maddur, einnig
eru til spennumadar sem settir eru i modelid og syna peir hvort spennan er nagg eda
ekki. Eitt er p6 gott ad hafa altaf i huga. Ef madur er ekki alveg 6ruggur a pvi ad
rafhl6durnar endist flugid pa a ad sleppa pvi.

2.0 Eftirmali

Nikkel-Kadmium rafhladan er flokio fyrirbaai og hafa verid skrifadar margar
kennslubakur um hana. Pessvegna vaai haggt ad fjalla um hana & nokkur hundrud
bladsioum.

Peir sem hafa brennandi dhuga a ad afla sér meiri upplysinga geta ef peir vilja haft
samband vid mig.

Hér aeftir eru upplysingar um nokkur atridi sem gott er ad hafa i huga.

3.0 Notkun og almennar upplysingar

3.1 Proéfun arafhlédunni

Pad sem kemur hér a eftir midast vid ad gera hlutina & eins einfaldan hatt og
mogulegt er an pess ad komi til verulegra utgjalda. Pad eina sem geeti purft ad
kaupa er 6dyr spennumadir og ein bilapera 12v 10w sem |6da parf a tvo vira.

A pennan hétt faest einfold og 6dyr leid til ad vita allt (nsestum) um gaedi
rafhlédunnar. S & einnig bladsidu 13.

Athugid hvort spenna er & rafhl6dunni, ef svo er parf ad afhlada hana en pad er
audveldast ad geramed 12 volta 10 watta bilaperu, hin gefur matulegt aag.

Tengid peruna yfir rafhléduna og madid spennuna og pegar hin er komin i 1,1 volt a
sellu er peran fjarlagyo, gatofiu 1.

Fullhladid rafhl6duna.

Peran er nu tengd yfir rafhl6duna og spennan madd og skréd nidur & fimm mindtna
fresti (spennan er lengst af ca 1,2 volt & sellu) par til spennan er komin i 1,1 volt &
sellu og er pa afhledslunni hett.

Straumurinn sem rennur fra rafhléounni er nokkurnvegin i samraami vid toflu 1 og
spennuformid samkvaamt mynd 6.
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Fjoldi sdlla: 4 5 8

Spenna v : 4,8 6,0 9,6

Straumur mA : ca 430 ca490 ca590
Haetta afhledslu pegar 44 55 8,8
spennan er ordin Vv:

Tafla 1.

Pad tekur um pad bil 90 minUtur ad afhlada 4,8v 700 mAh rafhl6du.

Athugid, pad verdur ad mada spennuna eins nalaagt rafhl6dunni og mogulegt er, helst
a rafhlodunni gafri, vegna spennufals i virunum. pad er i lagi ef rafhléduleidslan
er ekki of 16ng ad mada spennuna atenginu.

Ef rymd rafhlédunnar er onnur breytist timinn hlutfallslega, meiri rymd, lengri
afhledslutimi.

Afhledslulinurit.

13

Voltage V)

D 20 40 60 80 100 120
Discharge Capacity (%)
Mynd 5.

Ef afhledslan tekur 6edlilega stuttan tima er eitthvad ad. baborgar sig ad endurhlada
rafhl6duna og fylgjast med spennunni yfir hverja sellu pvi ein gadi verid onyt.

Pad sest i afhledslu pvi pa fellur spennan yfir vidkomandi sellu i ndll, og er pa oft ndg
ad skipta henni Ut med nyrri. (pad geri ég oft). Ef pid erud ekki alveg 6rugg hendid
rafhl6dunni og kaupid eda buid til nyja.
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Pegar alt virkar edlilega er gott ad teikna linurit fyrir rafhl6duna, §a mynd 6, par sem
spennan er annar &sinn og timinn hinn, en petta gerir manni kleift ad fylgjast med
rafhlédunni a einfaldan hatt i framtidinni. Pad verdur p6 ad taka fram ad linuritid er
adeins daami um hvernig afhledsluferlid litur Ut og mé alls ekki taka bokstaflega.

Svona madingu a ad gera alltaf annad dagio, altaf &dur en flugvertidin hefst eda ef
rafhl6durnar hafa stadid lengi dnotadar.

Mottakari
1avd - - - .. ce e e e e e e b e e e l l
= \ : : : t i
5T R 48V 6,0V 9,6V
> . . /i
"E; L1y midpaoint voltage : : : :
g : T (118 UU”S:I T T R T 4,4 V, 5,5 V, 8,8\/
= . . . : .
RS o C i o Co S D T
3 . | Hattaathleadu ' Sendir
08V - - - - - e .
rrr1yrrrjprriyprrrlrprrrprrrjpnriril
0 20 40 60 a0 100 120 140
Time (minutes)
_ . Single Cell 300mA Discharge Curve.

Mynd 6.

Mjdg gott er ad hlada og afhlada nyjar rafhl6dur 3-4 sinnum adur en paa eru teknar i
notkun i fyrsta skipti.

Eg hef oftar en einusinni gert rafhlodu, sem var ordin orkulaus, goda bara med pvi ad
hlada og afhlada hana nokkrum sinnum.

Ef pessu er fylgt getur madur verid 6ruggur a pvi ad flugmaédelid krassar ekki vegna
rafhl6duvandamdla heldur einhvers annars.

4.0 Gott er ad hafa eftirfarandi atridi i huga.

4.1  Aldrel ad radtengjarafhlédur med mismunandi rymd ( mAh).

4.2  Ef beyglur eru asellum i rafhlédunni t.d. eftir brotlendingu, skiptid peim (t.
4.3  Ef atfelingar, hvitt duft, er vid plas pdlinn er rafhladan ekki 6rugg, hendid
henni og kaupid nyja.

4.4  EKki hlada rafhlédurnar mjog oft an pess ad teama pag.

45  Ekki ofhlada, pvi pagetamyndast pess margumtoludu minnisahrif (memory
effect) sem lysa sér & pann veg ad alt i einu er rafhladan tdm pd nybuid sé ad hlada
hana og bara btid ad fljuga eitt flug.
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4.6 Pad er dlt i lagi ad hlada rafhl6du an pess ad buid ad teama hana ef farid er
eftir pvi sem fjalad er um i préfun arafhlodu.  Minnisdhrifin myndast smdmsaman
0g med pvi ad afhlada rafhldduna annardlagid er komid i veg fyrir pau.

4.7  GOA regla er ad afhlada og préfa rafhlédurnar alltaf &dur en flugvertidin hefst
avorin, einu sinni @midju sumri og i lok flugvertioar.

4.8  Merkid rafhlédurnar med nlmerum svo audvelt sé ad pekkja pee.

4.9 GO0 regla er ad nota 6 volta rafhlédur (5 sellu) frekar en 4,8 volta rafhl6dur.
Styrivélarnar (servéin) vinna mun hradar og ef svo dliklega vildi til ad ein sellan
biladi fellur spennan i 4,8 volt, méttakarinn virkar & ram.

410 Pad matengjatvaa rafhlédur beint vid mottakarann jafnvel p6 rymd peirra sé
mismunandi, spennan verdur pé ad vera st sama.  Heildarrymdin verdur summan af
rymd beggja rafhladanna og engin hadta er & pvi ad onnur rafhladan fari ad hlada
hina. Gott er ad hafarofafyrir hvorarafhlodu fyrir sig.

411 GO9 regla er, sérstaklega i staari modelum, ad hafa tvear rafhlodur og tveer
rofasndrur.

412 Gott er ad taka rafhlédurnar Ur flugmddelinu pegar vertidinni er lokid og
geyma paa 6hladnar a purrum og ekki of heitum stad.

413 Aridandi er ad pekkja spennueiginleika peirra rafhladna sem notadar eru, og
ekki notast vid standard afhledslukurfur eins og er synd & mynd 6. Framkvaamid
afhledslumadingu eins og synd er 4 bls 12, skréid spennuna.
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50 Dami um afhledslu a nokkrum rafhléoum.

Daami um afhledslu med 12v 10w bilaperu. Spennan madd atenginu. pad er i lagi ef
rafhl6duleidslan er ekki of 16ng.

Rafhl. Rafhl. Rafhl. Rafhl.

Nr. 1 Nr. 2 Nr. 3 Nr. 4

48V 6,0v 6,0v 9,8v

700 mAh 1600 mAh | 700 mAh 500 mAh

Timi | ca430 mA| ca490 mA |[ca. 480 mA | ca 590 mA
min straumur | straumur Sstraumur Straumur
0 5,30 6,72 6,58 11,06
5 5,129 6,55 6,35 10,10
10 5,037 6,47 6,22 9,80
15 5,01 6,40 6,15 9,67 pessi rafhlada er i sendinum
20 4,98 6,35 6,15 9,52 <« og er pvi tiltdlulega audvelt
25 4,97 6,31 6,15 9,35 ad fylgjast vel med henni
30 4,94 6,28 6,15 9,24
35 4,92 6,23 6,14 9,14
40 4,90 6,18 6,12 9,02
45 4,87 6,14 6,11 8,88
47 8,80
50 4,84 6,12 6,09
55 481 6,12 6,07
60 4,75 6,11 6,06
65 4,70 6,11 6,04
70 4,63 6,11 6,01
75 450 6,11 5,97 Rafhladan er
76 4,40 gomul en
80 N 6,11 5,93 deemd { lagi,
85 6,10 5,87 bad parf ad
90 6,09 5,76 fylgast med
95 6,08 5,50 i
100 6,07
105 6,06
110 6,05
115 6,04
120 6,03
125 6,01
130 6,00
135 5,98 Rafhladan er ny
140 5,96 0g god
145 5,93
150 5,90
155 5,86
160 581
165 572
170 5,50

Rafhladan er \

ekki ny en §

deand | lagi Rafhlfaéan erny

0og god
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